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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Transponder-Armbanduhr 

(§7) Eine Armbanduhr Ist auch nachtraglich noch zur Trans- 
ponderuhr umgestaltbar, bzw. die Transponderfunktion 
nachtraglich noch austauschbar, wenn eine gewickelte Oder 
grdruckte Luftspule In einem das Uhrglas auf dem Uhrge- 
hause umgebenden Ring, in einem ruckwartigen Batterie- 
deckel oder im austauschbaren Gehauseboden unterge- 
bracht (eingelegt oder eingespritzt) ist. Solche Anordnungs- 
Varianten erlauben einen verkleinerten Durchmesser des 
Armbanduhr-Gehauses, verglichen mit dem Einlegen der 
Spule zwischen Werk und Gehausewand. Ein unter das 
Uhrglas geklebter Transponder mit Luftspule laSt sich als 
interessantes funktional-dekoratives Element in die Uhren- 
gestaltung einbeziehen, ist ailerdings nicht so probiemlos 
austauschbar wie bei den vorgenannten Anordnungen. 
Wenn der Transponder nicht mit dem Glas oder dem Boden 
der Armbanduhr der Funkschnittstelle angenahert werden, 
sondern die Antennenrichtung von derjenigen der Uhrwerks- 
achse abweichen soli, wird die Luftspule durch eine Ferrit- 
stab-Spule ersetzt. Ein solcher Stabtransponder kann nach- 
traglich bzw. austauschbar in einem Hohlraum unterge- 
bracht werden, der seitlich am insoweit unsymmetrischen 
Kunststoff-Uhrgehause ausgebildet ist, etwa der Krone 
gegenuber oder im Bereiche eines Armbandanschlusses. 
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Die Erfindung betrifft eine Armbanduhr gemaB dem 
Oberbegriff der Anspruche 1 und 3. 

Eine solche Transponder-Armbanduhr ist etwa als 5 
"SkiData-KeyWatch" auf dem Markt (vgl. DIALOG 
Heft 2/1991 Seite 33). Sie dient als Berechtigungsaus- 
weis und Abbuchungskonto fur elektronische Zutritts- 
und Abrechnungssysteme, etwa zur Benutzung von Ski- 
liften, Parkgaragen, MautstraBen, Badern oder Hotelan- 10 
geboten. Ihr Chip enthait einen Speicher, der als unver- 
anderliche Information eine Kennung beinhaltet, an die 
eine Nutzungsberechtigung fur ein bestimmtes Dienst- 
leistungsangebot vergeben werden kann. Ein variabler 
Speicherinhalt stellt ein abbuchbares Guthabenkonto 15 
dar, welches auch wieder aufgefuilt werden kann. Die 
Kommunikation mit einem Computer zur Auswertung 
und ggf. Veranderung des Speicherinhalts erfolgt Qber 
eine Funkschnittstelle im niederfrequenten Mittelwel- 
lenbereich, wie in der EP 0 582 137 A2 als solches naher 20 
beschrieben: Bei hinreichender Annaherung an die sen- 
dende Funkschnittstelle nimmt die auf das Hochfre- 
quenzfeld abgestimmte Antennenspule des Transpon- 
ders genugend Hochfrequenzenergie auf, urn fiir das 
Auslesen und ggf. Beschreiben des Transponderspei- 25 
chers iiber einen Gleichrichter die erforderliche Be- 
triebsspannung zur Verfugung zu stellen. Es handelt sich 
also urn einen sogenannten passiven Transponder, weil 
er ohne eigene Energiequelle arbeitet Insbesondere be- 
lastet der Transponder nicht die Energiequelle der Arm- 30 
banduhr. Die aus dem Speicher ausgelesene Informa- 
tion steuert einen Modulator, mittels dessen die Trans- 
ponderantenne im Rhythmus der aus dem Speicher aus- 
gelesenen Binarinformation bedampft wird und somit 
dem eingespeisten Hochfrequenzfeld Energie entzieht 35 
Das ist in der Funkschnittstelle als Amplitudenmodula- 
tion detektierbar, so daB auf diese Weise die aus dem 
Speicher abgeruf ene Information drahtlos in den Com- 
puter iibermittelbar ist Wird andererseits sendeseitig 
die abgestrahlte Hochfrequenzenergie moduliert, dann 40 
kann das im Transponder detektiert und in eine abzu- 
speichernde Information umgesetzt werden, um bei- 
spielsweise ein Guthabenkonto im Transponder-Spei- 
cher nach Abbuchen bzw. nach Auffiillen auf den aktu- 
ellen Wert zu setzen. 45 

Bei am Markt erhaltlichen Transponder- Armbanduh- 
ren liegt die Antennenspule als flache dunne Luftspule 
sehr groBen Durchmessers in einem Ringraum, der im 
nichtmetallischen Uhrgehause zwischen einem zentra* 
len Aufnahmebereich fur das Werk und der auBeren 50 
Gehausewandung dafur freigespart ist Das vergroBert 
den Durchmesser des Uhrgehauses liberproportional, 
wenn ein preisgiinstigeres, da groBer bauendes, Werk 
eingesetzt werden solL 

Der Erfindung liegt die technische Problematik zu- 55 
grunde, flexiblere Moglichkeiten fur die Ausstattung ei- 
ner Armbanduhr mit einem Transponder zu eroffnea 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merk- 
malsalternativen der Hauptanspriiche gelost So ist die 
Anbringung der Luft spule unter dem Uhrglas ohne 60 
EinfluB auf den Durchmesser des Uhrgehauses, welches 
somit nach modischen, technischen oder wirtschaftli- 
chen Gesichtspunkten dimensioniert werden kann, ohne 
dabei auf den Transponder Rflcksicht nehmen zu mils- 
sen, dessen Antennenspule koaxial zum Ziff erblatt unter 65 
dem Rande des Uhrglases uml&uft Diese Spule stellt 
damit zugleich ein dekoratives Element hinsichtlich der 
Ausgestaltung der Armbanduhr dar. Das Uhrgehause 



kann jetzt sogar metallisch sein, bzw. ein Kunststoff- 
Uhrgehause kann aus dekorativen Grunden mit einem 
metallischen Glasreif (Lunette) versehen werden, dann 
ist lediglich darauf zu achten, daB (radial gemessen) eini- 
ge Millimeter Abstand zwischen dem umlaufenden Me- 
tallteil und dem AuBendurchmesser der unter das Uhr- 
glas geklebten Luftspule eirigefialfen bleibt Sonst konn- 
ten Dampfungseinflusse die notwendige Annaherung 
der Transponderspule an die Funkschnittstelle zu stark 
reduzieren. 

Noch zweckmaBiger kann es sein, Kunststoff-Aus- 
tauschteile des Uhrgehauses — wie auf der Sicht- oder 
Vorderseite den Lunettenring, oder auf der Riickseite 
den Batteriedeckel oder den gesamten GehSuseboden 
(mit Batteriedeckel, oder den Batteriedeckel umgebend) 
— mit einer eingeklebten oder eingespritzten Trans- 
ponder-Luftspule auszustatten. Dann kann eine ganz 
normale Armbanduhr im Zuge der Endmontage oder 
auch nachtraglich zur Transponderuhr umgestaltet wer- 
den, indem einfach der entsprechend mit der Luftspule 
samt Chip bestQckte Lunettenring, Batteriefachboden 
oder Gehauseboden gegen das unbestfickte Standard- 
teil ausgetauscht wird, denn eine funktionale Verknup- 
fung zwischen der Uhr und dem Transponder ist nicht 
gegeben, weshalb dieser Austausch jederzeit problem- 
los mdglich ist 

Die Antennen-Luftspule des Jransponders muB nicht 
(als bei diesen Abmessungen hafli^abungskritische) frei 
gewickelte Spule realisieft seml^weckmaBiger ist die 
Ausgestaltung als bogeriforjmige Leiterbahnen-Ka- 
schierung auf einem starren oder tlexiblen Trager, zu- 
mal damit zugleich eine Montageflache fur den an die 
Spulenenden zu bondenden Ctup^ ^gegeben ls£ vgL die 
Darstellung in der alteren Patentjmrneldung I 95 38 917. 

Wenn es sich bei der Transp^nder-Antenne^spule da- 
gegen um eine Femtstab-Spuie;(wie im Falle der am 
Markt anzutreffenden TIRIS-Grasrdiu;chentransponder 
der Fa. Texas Instruments) hari&elt, dann ist zweckmaBi- 
gerweise am Kunststoff-Uhrgehause eine seitfiche Aus- 
buchtung zur Aufnahme dieses Ferritstabes (mit aufge- 
wickelter Antennenspule urtd an^ese angeschlossenem 
Chip) vorgesehen. Diese Au^b^bftung kann etwa als 
unsymmetrisches Uhrengehause'/realisiert sein, also et- 
wa seitlich der Krone gegenuber liegend, oder einer der 
BandanschluB-Bereiche wird dekorativ verdickt ausge- 
staltet, um darin den Ferritstab-Transponder unterzu- 
bringen. Dabei kann vorgesehen sein, stand ardmaBig 
am Uhrgehause lediglich entsprechende verschlieBbare 
Hohlraume auszusparen, in die; d4nn und nur dann ein 
Transponder-Ferritstab ejn%^|c^&n wird, wenn die 
Uhr als Transponder-Aj^banduhr eingesetzt werden 
soil Denn elektrische AnsdhluVs^-a^ndie Elektronik oder 
Stromversorgung des Uhrwe?^ ! sei6^st sind wie gesagt 

ja nicht erforderiich. • fOf^^!;; * ^ 

Zur naheren Erlauterung dCT^ESindung svird auBer 
auf die Anspruche und die absc^#Bende Zusammenfas- 
sung auf nachstehende Beschrei&urig der ZeicKnung Be- 
zug genommen, in der Anordftungs-Beispiefe fur die 
Transponder- Antenne symboli^ch vereinfacht und nicht 
ganz maBstabsgerecht dargestellt sind. In der Zeich- 
nung zeigt 

Fig. 1 den Einbau von Luftspulen in Armbanduhren 

Fig. 2 den Einbau von Ferritstab-Ahtennen. 

Die in der Zeichnung skizzierten Armbanduhren 10 
sind fest oder austauschbar mit Transpondern 11 ausge- 
stattet Deren magnetischen Antennen 12 sind im Falle 
der Fig. 1 als Luftspulen 13 ausgebildet Bei diesen nan- 
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delt es sich z. B. um freitragend gewickelte Zylinderspu- 
len, deren axiale Hohe klein ist im Vergleich zur radialen 
Breite, die wiederum sehr klein ist im Vergleich zum 
Innen- oder AuBendurchmesser der Spule 13, oder es 
handelt sich um im wesentlichen spiralformig verlaufen- 5 
de Leiterbahnen auf einem flachen ringformigen Schal- 
tungstrager. Anfang und Ende der Spule 13 sind an ei- 
nen Chip 14 angeschlossen, dessen Querschnittsabmes- 
sungen hochstens in der GroBenordnung der Ringbreite 
der Spule 13 liegen. Die integrierte Schaltung des Chip io 
14 kann eine Abstimm-Kapazitat mit der die Spule 13 
auf Parallelresonanz zum Abfragefeld {typisch um 
120 kHz) eingestelit ist, und einen gegiatteten Einweg- 
gleichrichter enthalten, sowie auf jeden Fall einen Spei- 
cher, der zumindest teilweise als Nurlese-Speicher fur 15 
eine vorgegebene Identinformation betreibbar ist 

Im Falle des AusfOhrungsbeispiels nach Fig. la ist die 
Luft-Spule 13 als dekoratives Element, also sichtseitig, 
unter dem Uhrglas 15 der Armbanduhr 10 angeordnet 
Fur den Fall, daB der Glasreif (Lunette 16) oder das 20 
Gehause 17 der Armbanduhr 10 aus Metall besteht, ragt 
der AuBenrand der Spule 13 nicht bis an die Lunette 16 
heran, sondern es verbleibt ein radialer Abstand 18 in 
der GrdBenordnung der radialen Breite der Spule 13 
(ca. 2 mm), um eine zu starke Bedampfung der indukti- 25 
ven Kopplung bei der AnnaMierung der Transponder- 
Antenne 12 an die Funkschnittsteile zu vermeiden. 

Wenn wie im Falle der Beispielsdarsteilung in Fig. ib 
der Transponder 11 in einer verdrehbar oder starr auf 
dem Gehause 17 gehalterten Lunette 16 angeordnet ist 30 
(in einen Ringhohlraum eingelegt oder in ihr Kunststoff- 
material eingespritzt), dann wird diese Lunette 16 
zweckmaBigerweise als Austauschteil ausgelegt wel- 
ches als Verzierung nachtraglich auf die komplettierte 
Armbanduhr 10 aufgesetzt werden kann, wenn diese als 35 
Transponderuhr Einsatz finden soil. Durch unterschied- 
liche Form- oder Farbgebung der Lunette 16 im Zuge 
der Bestuckung des Uhrgehauses 17 kann der Arm- 
banduhr 10 ein unterschiedliches Aussehen gegeben 
werden, welches damit zugleich eine informative Wech- 40 
selbeziehung zur Transponderfunktion aufweisen kann. 
So kann durch die Farb- oder Formgebung der mit der 
Spule 13 samt Chip 14 ausgestatteten Lunette 16 zum 
Ausdruck gebracht werden, ob der Transponder 11 ei- 
nen saldierenden Speicher, und in diesem Falle einen 45 
nur abbuchbaren oder auch wieder aufwertbaren Spei- 
cher, enthalt 

Fur einen anderen Beispielsfall des nachtraglich oder 
austauschbar, nun riickseitig applizierten Transponders 
11 ist gemaB Fig. 1c die Integration der Luft-Spule 13 50 
samt Chip 14 in den Rand oder in den umlaufenden 
Flansch des Deckels 19 vorgesehen, mit dem ruckwartig 
die Batteriedffnung einer Armbanduhr 10 verschlieBbar 
ist Dabei kann der Batterie-Deckel 19 sich auch entge- 
gen der Darstellung in Fig. 1c uber die gesamte Ruck- 55 
seite des Gehauses 17 erstrecken und somit Bodenfunk- 
tion fur das Gehause 17 wahrnehmen, oder der aus 
Kunststoff gespritzte (und in sich den separaten Batte- 
riedeckel 19 aufnehmende) Gehause-Boden 20 ist sei- 
nerseits mit der eingeiegten oder eingeformten Luft- 60 
Spule 13 samt Chip 14 des Transponders 11 ausgestattet 

So konnen beliebig ausgestalteten Armbanduhren 10 
mit hinsichtlich ihrer Abmessungen standardisierten Lu- 
netten 16, Batteriedeckeln 19 oder Gehauseboden 20 
ausgestattet werden, welche wahlweise mit oder ohne 65 
Transponder 11 ausgerustet sind, um die Armbanduhr 
10 als normale oder als Transponder-Armbanduhr zu 
tragen. In letzterem Falle ist die Uhr 10 in Richtung der 
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Spulenachse, also mit dem Glas 15 oder dem Boden 20 
voraus, der Funkschnittsteile anzunahern, um den 
Transponder 1 1 in Betrieb zu setzen. 

Der Einsatz eines Transponders 11 mit Ferritstab-An- 
tenne 12 gemaB Fig. 2 erbrmgt 4en Vorteil kleineren 
Durchmessers der Antennen-Spiile 13 bei einer Orien- 
tierung ihrer Spulenachse abweichend von der Achse 
des Armbanduhren-Gehauses , 17 gbmaB Fig. 1. So ist 
die Spulenachse im Beispielsf alle der Fig. 2a parallel zur 
Hauptebene des Geh&uses und jqfjier : zu seiner Achse, 
also quer zur Achse der Zeigerwellen in Richtung zwi- 
schen den Armband-AnscMuss£n 21:orientiert In die- 
sem Falle ist eine optimale magnetische Kopplung zur 
Funkschnittsteile gegeben, wenn- der Trager der Arm- 
banduhr 10 sich ihr mit der Hand voraus annahert Der 
Transponder 11 ist bei Fig. 2a seitlich neben dem Uhr- 
werk und dem Uhrglas 15 in einer unsymmetrischen 
Ausbuchtung des Gehauses 17 uiitergebracht Er kann 
nachtraglich in einen eingangsseitfg verschlieBbaren, 
sacklochformigen Hohlraum 22 eingeschoben werden, 
wenn die Standard-Armbanduhr 10 nachtraglich zum 
Gebrauch als Transponder-Uhr aufgerustet werden soil. 

Quer dazu liegt im Beispielsfalle der Fig. 2b die Fer- 
ritstab- und somit die Antennenachse, wo der Hohlraum 
22 in demjenigen Bereich des Gehauses 17 vorgesehen 
ist, an dem der AnschluB 21 ifg& einwVrmband 23 liegt 
ZweckmaBigerweise wird ein AnsctiiuB 21 dann soweit 
vergroBert, daB er den Hohlraumv22:nlr den Transpon- 
der 11 aufnehmen kann. Jemist'dferdieUhr 10 tragende 
Arm seitlich an die Funkschnittsteile' aiizunaheriL 

■ . ■ : -i ... ; - ■? 

PatentansprucHe * ) <. , ■) • t; 

1. Armbanduhr (10) mit passivem Transponder (11) 
aus Chip (14) und AntennenrSpule (12-713), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antenne (12) am 
Uhr-Gehause (17) vorderseitig unter dem Uhrglas 
(15) oder in der dieses umjgebenden Lunette (16) 
angeordnet ist, oder aber Hickseitig im Batterie- 
fach- Deckel (19) oder im Gehause-Boden (20). 

2. Armbanduhr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lunette (16) bzw. der Batterie- 
fach-Deckel (19) bzw. der Gehause-Boden (20) als 
nachrustbare Austauschteile fur Armbanduhr-Ge- 
hause (17) ausgelegt sind 

3. Armbanduhr (10) mit passivem Transponder (11) 
aus Chip (14) und Antenneg^pule (12—13), da- 
durch gekennzeichnet daJB ihe Antenne (12) am 
Uhrgehause (17) in einer seitiieiran Erweiterung an- 
geordnet ist, die der Kxp^g^njber oder im Be- 
reiche eines Armband-Aracj^ Auf- 
nahme eines Ferritstab-Tr^an^ ausgebildet 

ist \r-^£&k ">/■■: ;; i • 

4. Armbanduhr nach Anspruch 3, dadurch ^gekenn- 
zeichnet daB die UhrgehSy^e-Erweiterung mit ei- 
nem Hohlraum (12) zur njchrflstbaren oder aus- 
tauschbaren Aufnahme eifi'S F^rritstab-Transpon- 
ders (1 1) in der oder quer zu der Richtung zwischen 
den Armband-AnschlGssen (23-21) ausgebildet ist 
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